AGUA Y VIENTO

Las energias de la naturaleza
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Lax FREFIEE e fav Jrru]‘.lrrr:h-:.n

El aguea de bos rios v el vientae lueron las pri
maeras feerzas de la naturaleza LARTECR FH EEL
chel La especie humana

Para aprovechar el agua, #sta debe ser
canalizada o embalsada. v of viento necess-
ta una superficie que le opongs resistencia,
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Los rios catalanes han sido exhaustivamente aprovechados a lo
large de la historia con la instalacion de molinos y, mis tande, de

libricas fluviales,

Edad Media.

Evolucian de o roeda hidraalice

La rueeda horizontal de palas o maoding grie-
i Fuee La primera rueds utilizada (sigho i1 -
a, de LC). Se empled para moler grano y
luncionaba sin engranajes.

El ingeniers romans Vitruvie (sighe | a. de
JCY fue el primero en disefiar una rueda
vertical con engranajes mucho mis edicien-
b, per ue Tuvn poca repercusiin hasta la

Durante el siglo XV, la necesidad de aumentar la eficacta de las
ruedas llevd al ingeniero inglés 1. Smeaton a realizar unos estu-
| dios Redricas y pricticos
Fero fue L invencidn de la lurldna por B. Fourneyron {1527) La
qui permitkd aprovechar la energia hidriulica para las necesida-
des de la meeva industria,

MOLINOS, RUEDAS
Y TURBINAS

LA RUFDA HIDRALL
LICA Y LOS MOLE
NS DE HARINA

En Cobalamna, come
en el resfo del
.“ﬂ“h'rruﬂ'l'u, Ta
rieda horizanfel
&y erAgranafes ¢
wiilizd para moler
gramoe,

Lios maolines de harina se desarrodlaron en
Catalufis a partir de la alta Edad Media. El
salto de agua era Indispensable para
accionar la rusda, ¥ por eso s construye-
ron pequelos diques y albercas, El ritmo
de trabajo del maling dependia tolalmen-
te del régimen v del candal del rio,

“Arribar | moldre™

El moding de harina comportd un notalle
aharro de temps ¥ trabajo,

Dio vida a la figura del moliners, que se
encargaba de la molienda ¥ al cual se
pagaba con una parte de la harina. Un
maoling golia abastecer las necesidades
de 5 maslas de los alrededores.

LA RUEDA HIDRAL-
LICA ¥ LOS MOLL-
WOS DE HARINA

En lus rios canda-
lesas, como ef
Ebra, s¢ insfalaron ruedas de palas y
malinos Molanies,

Las mlinos podian guedar inutilizados
&l &l nivel del agua bajaba o sulda mucho.
Uina solucidn a este problema fue la cons-

trucckin de molines fotantes de una o
dog ruedas que trabajaban amarracos a
una de las riberas del rio

LA KUEDA
HIDRALILICA
¥ LOS NUEVS
MECANISNOS

Las gaerraderos
prodiferaron en fos
ealles de fos
Firineos y Frepivineos, aprocechando
Ta Fuwerte corviente ¥ of desnivel

En ¢l Pallars Sobira y ofras comarcas plre-
naicas, casi cada pueble disponia de su
propie aserradeno para labricar tablones,
Utilizaban Las ruedas verlicales con palas
de madera. Muchos aserraderos perma-
necieron aclivos hasta los afos getenta
de este sigio,

Las ruedas de palas tambicn se aplicaron
a los martinetes de las (raguas vy a los
batanes de lana.

LA RUEDA
HIDEAULICA v LA
INDUSTRIALIZA-
CION

La reedo hidraoli.
o de eafenes se
emplen para
maper las prime
Fies mdiguimos de
Ia industria

La rueda vertical de cajones fue el maodor
de la primera industriabizackén, Aportd
un mayor rendimiento ¥ una mejora en &l
aprovechamiento del agua en rios irregu-
lares v de poco caudal. Ya era conocida
en la época romana. pere S0 uso se
difundit ampliamente colncidiends con

la expansidn de nuevos sectores manu-
[sctureros como el papelero v el textil,
anteriores a la indusirializacidn.

LA TUREINA
HIDRALULICA

Y LA INDUSTRIALL-
FACHN

Lars furbings gque
moeian los drboeles
e frgnsmision de
fas fabricas cota-
firras

La turhina Fontaine fue una variante de la
turlbina Fourneyron sdaplada a los rios
de régimen mediterrdmes  irregular,
Estala dotada de un r-egu!.a-:h:-r L1 ﬂ*l.lt-
taba el imers de orificios de entrada del
agieh & las fAuctuaciones del casdal.

La empresa Flanas, Junoy, Barné | Cia. de
Gerona empezd a constrair turbinas a
partir del ano 1858 con la patente de la
casa Fontaine, ¥ conquistd rdpldamente
un amplio mercado en Loda la peninsula.

LA TUREINA
HIDRAULICA ¥ LA
INDUSTRIALIZA-
CION

Las terbinas
gafan eficiencia

La neceskdad de tur-
binas mis elicientes
Iimpulsd muy pronto
las mejoras tecnobigicas. En las turbinas
Francis el agua entraba por la corona
exterior, pasaba por un anillo de gulas ¥
movia el rotor central, que tenia dlabes
curvos {paletas) para aumentar su elica-
cha,
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LA TURBINA
HIDRAULICA Y LA
INDUSTRIALIZA-
1M

La industria cala-

fara vnelre al
agua y abandena of modele de indus-
trializacidn “a o inglesa™

Las [Abricas fuviales necesitaban para
funcionar la instalacion de turbinas y el
aprovechamiento o la construcclon de
canales ¥ digues.

A partir de la década de 1860, durante la
cual e eslumaron las esperanzas puestas
en el carbdn autdcions, se inicid la oolo-
nizackin de los rios catalanes ¢n busca
de una luente de energia barata El lerro=
carril s¢ hize Indispensable para el trans-
porte de materias primas vy productos

acabados,

Las colonias industriales

Las industrias que se instalaron a lo largo
de |08 rios catalanes scercaron la mand
de: obra al centro de trabajo. Las colonias
industrinles se caracterizan por la proxi-
midad de las viviendas de los obrercs a la
tibrica, formando un conjunta unilario
en ¢l que destacan la iglesia, los serviclos
sociales como el economato, la escuela y
el centro recreativo, v dominando todo el
conjunto, la cata del propietario.
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EL VIENTO

El dominio de dos anevos coneeriidios
reg, ef barco de vela ¥ of moling de
vieate, pusteren al aloanee del hembee
Ta energia del tenio

CATALURNA: MAS AGUA QUE VIENTO

El uso generalizado de la encegla hidrae-
lica hizo que en Catalufia se usara poco ba
energia del viento,

Unicamente én las comarcas en las que el
viento sopla con intensidad, aungue con
poca regularidad, se instablaron molinos
de bombeo a partir del sigls XIX.

HNSTINTAS FIORMAS DE USAR FL VIENTO

Las primeras referencias de molines de
viento datan del 5. Vil en las mesetas del
Iriin, donde predominaban los vientos
regulares.

Su gle era vertical y no habla transmisidn
mecinica alguna.

Fueren wiilizados principalmente para
moler gramo ¥ para bombear agua para el
L]

Los origeness del moling de viente en
Europa son confusos. Sea a través del
islam, sea de forma totalmente indepens
diente, los molines se diseminaron por
Europa a partir del 5. XIL

Los progresos tecnoldgicos permitieron
orientar el moling seg?n la direcciin del
viente. Una solucién fue hacer pivotar
toada su estructura {mading de caja gira-
mrl-a} @ blen construlr wn C‘i!qthEtE' mdail
{medine de torre),

APLICACIONES DE LA
ENERGIA DEL VIENTO

LA VELA

Lar vela latinag fue
ulllzada ¢n
Cataluna para o
pesea y el comer-
cin de cabotaje,
anies de la introduccion del matar de
combustion interma,

La vela Latina permitia a los barcos cefir-
s& més al viento que la vels coadrada. La
wela latina se caracteriza por su forma
triangular ¥ por estar envergada en una
antena que cruza el palo mayor de forma
oblicua, Tradicionalmente se ha utilizado
en embarcaciones de pesca pequenas ¥
para desplazarse distancias cortas,

LA MOLIENDA DE
GERAMND

Lo mallenda de
wramo fue fa fobor
miis antigiea de
s ovaaiinos de
riemia

i En las Islas Balea-

reg, dofnde lag cor-
rientes de agua superficiales son escasas
¥ los vienlos bastante I‘EEQ.I:B res, pm]lie—
raron kxs molinos de wiento wtilizados
prln.clpalmente para la mollenda e
grang. En Catalufa, en cambio, el usoe de
la energia hidriulica limitd los molinos
de viento a ronas mds marginales,

EL BOMBED DE
AGLA

Lav invd i irianidi za-
clin, con & nsa
e mirepes oale
rigles ¥ noevas
reenclogias, pro-
duju malinos mas
effclentes

Smeaton fue ¢ primero en utilizar la fun-
dicion para los molinos, a mediados del
5. XVII, Durante los mismos afos,
Edmiund Lee introdujo en éstos el timdn,
con la funckin dé orientar automitica-
mente el eje de las alas en la direccldn del
viento, Diversos problemas de construe-
clin retardaron su uso hasta mediado el
5. XX,

El campo catalin aplicd ripidamente los
nuevos molinos, mds adaptados a los
vientos intermitentes y destinados prin-
cipalmente al bombes de agua.




