EAU ET VENT

Les énergies de la nature
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EAL ET VENT

Les énergles de la malare

L'ean des lewves et le vent furent les pres
miitres forces de la nature explolées par les
hommes,

L'eaw a besoin d'&tre canalisée ou endiguie
pour san explodtation et le vent a besoin
drumee surlace qui oppose de la résistance

Les fleuves catalans furent intensivement exploités au cours de
I'higtoire, aves Vinstallation de mouling e, plus tard, d'ussines

hydrauliques,

nouveldle industrie.

Evolution de ba rowe hydraalique

La rome horizontale 4 aubes ou moulin grec
a éé la roue [a plus anclennement willisée
(Ml el ber sidcle av. J=C. ) On PMutilisait pour
memidre e grain el elle lonclionnail sans
ENgrenages

Lingénieur romain Vitruwve (ler sidcle av.
L=C) fut le premier & concevoir une nowe

verticale i engrenages beaucoup plus elficace, mais efle connut
une falble diffusion avant le Moven-Age

Au X¥IEe sidcle, la nfcessitd davgmenter le rendiment des roues
amena l'ingénleur anglaks I, Smeaton, & réaliser des Squdes théo-
riques el pratiques pour en augmenter lefficacitée

Mals c'est invention de la turbine par B. Fourneyron (1827) qui
permil d'exploiter Uénergie hydravlbgue pour les besoins de la

MOULINS, ROUES
ET TURBINES

LA ROUE HYDRAL-
LIQUE ET LES MOLU-
LINS A FARINE

En Catalogne,
comme dans toule
fa Méditerranée, fa
rone horizontals
FAAE ENGrenages
Frd erttlisée pouar
moudre o forine,

Les mowdins & larine se développiérent en
Catalogne & partir du Haut Moven=Age,
Une chute deau était indispensable pour
actlionner ka rowe, ce qui endraina la cons-
truction de petits DBTI'BSEH- ol de baszging
de reteune. Le rythme de travaidl dw meaoas-
lin dépendait entitrement du régime et
dhu débit du Meave,

“Arribar | moldre™

Le moulin & farine représenta une Soond-
mile notable de temps et de travail,

Le métier de meunier §it son apparition,
son [ravall consistait & s'occuper de |a
miuture ef 1 éalt payd avee une partle
de la larine. Normalement, un moulin
pouvail répondre aux besoins de 30 ler-
mies volsines.

Les moulins pouvadent &tre nutilisabies
8 & miveau d'eau baissail ou monbail
trop. La construction de moulins fot-
tante & une ou A deux roves travaillant
amarrés i 1une dos berges du (leave lok
I'une des golulions & ce probléme.

LA ROWE HYDRAL-
LIQUE ET LES NOIL-
VEAUX MECANIS-
MES

Lex scieries s¢ mul
Hplidrent dans lex
vallées des
Pyréndes of des PréPyrdodes en prodi-
tani du fort courant ¢ de la dénivella.
.

Au Pallars Sobick ot dans d’autres régions
des Pyréndes, presque chagque village
avalt sa sclerie pour fabriquer les plan-
clwes.

Elles utilisalent des tourets wverticaux
aviee des pales en bois. De nombreases
scleries fonclionnérent jusque dans les
années soixanle-dix de ce sidele

Les roues & aubes furent aussl appliqudes
aux martinels des |:}.I'E,IEE el aux foulons &
laine.

nilkakt wn meeklkear rendement e une mel-
Hewre dans 'wlilisation de 'eau sur des
riviéres rréguliéres et 4 laible dibin. Elle
Etait cdéjd connue & époque romaine
mals ¢esl avec lexpansion de nouveaus
secteurs manufacturiers tels que la pape-
perie of le textile, antérieurs & lindustria-
lHsation, que son utidisation s'est lange-
mnt rép.i.l'll:hlé.

LA ROUE HYDRAL-

LIQUE ET LES MOL-
LINS A FARINE

Sur lew Menves de
grand dibit,
comme 'Ebre, on fnstalla des rooes o
aibes of des srouling Moo ls

LA ROUE HYDRAL-

La rone kydrauli-
que d godets ful
willlsée pour
aclionner [eg pre-
nulires machines

de Mundusinie.

La roue verticale a godets [ut le moteur
de la prembdre industrialisation. Elle sig-

LA TUREINE
HYDEAULIQUE ET
L'INDUSTRIALISA-
THN

Les furbines qui
actienaaieal les
arbrex de frams.
milaxion des fabei-
quer calalares,

La turbine Fontaime &ail une variante de
la turbine Fourneyron, sdaptées aux rivie-
res au régime méditerranden irrégulier.
Elle comprenait un régubateur quil réglakt
le pombre de rous dentrée deau aux
Muctuations du déhat.

LEnireprise Planas, Junoy, Barné § Cia,
e Gérone commenca A construire des
turbines & partie de (858 sous be brevel
de la maison Fontaine, ce qui lui permit
de conguérir rapddement un grand mar-
chié dans toute la péninsule,

LA TURBINE
HYDRAULIQUE ET
LINDUSTRIALISA
TN

Les larbines aové
lorent leur efffca-
cité




Le besoin d'augmenter ellicaciié des
turbines a wvile entrainé des améliora-
tions tlechnologiques, 5Sur les turbines
Francis, I'eau enirait par ba couronne
extérieurs, passall par un cercle de gui-
des et entrainait le rotor central dont les
aubees courbes (petites pales) augmen-
takent Iellicacité.

LA TURBINE
HYDRAULIQUE ET
LINDUSTRIALISA-
TION

L'industrie calala-
e rewdend a e

of abgndonne le modéle d'indusiriali-
sation "4 anglaise™.

Four lonctionner, les labriques lluviales
avalent besoin d'installer des turbines et
drexploiter ou de construire des canaux
el dies retenues d'eau,

Clest & partir de la décennie de 1860 bors-
que les eapoirs londés sur le charbon
autochione s'evanoulrent, fue COEmen-
ce la colonisation des fleuves catalans 4
la recherche dune source d'énergie bon
marché Le chemin de fer devient aloss
indispensabde pour Iransparter les matié-
res premidres of les produits finks

Les colonles {ndusirie!les

Les industries qui g'installérent le long
des leoves catalans rapprochérent la
main d'oeuvre du centre de travail. Les
colonles industrielles se caractérisdrent
par la proximité des logements des ouv-
riers de ba fabrigue en formant un ensem-
bile unitaire b on poovaitl distinguer &=
glise, les services sochaux comme |dco-
naxmat, Mécole &t la salle des [Rroes, o
dominant l& tout, la malson di pmprlé-
Lakre,

DIFFERENTES FAQTONS
D'UTILISER LE VENT

Les premiers vesliges de mouling 4 vent
datent du Vile sitcle sur les plateaus de
Miran, o0 prédominadent les vems régu-
[bers,

Lraxe &tait wertical et il n'y avait ancune
transmission mécanigue. 115 furent princi-
palement wiilisés pour moudne e EI'3|I'I L]
pour pomper 'caw d’armosage

Les origines du moulin & vent €n Europe
soni conluses. Qe ¢ soil par inmieremsé-
diaire de I'lslam ou de manitre todale-
ment indépendante, les mouling se répan-
dirent en Europe & partir du Xile siécle
Les découvertes technologigues permi-
rent d'orienter le moulin s&lon Lo direc-
ton du went, |1 existait deux types de
mwsulin, ceux dont Boute la struciure pivis
tait (moulin & caisse giratoire) ef ceux qui
avalent une caleite mobile (moulin &
tour).

LE VENT

La maitrize de dewx nonveauy engins:
Ie batreaw a vodle ef e moulin G oeal
mirent l'dnergie du vent a la poride de
homme.

LA CATALDMGNE: FLUS DVEAL (UUE DHE
YENT

En Catalogne, Mutilisation généralisée de
I'énergie hydraulique impliqua la laitde
wililisation de I"énergle dia vent

Ce nest gque dans les régions o le vent
soulllail intensément, blen qu'irrégulidne-
miend, que furent installés des mamilins de
peompage & partic du XixXe siéele.

APPLICATIONS
DE L'ENERGIE DU VENT

LA VWMLE

La votle latine fii
wtilisér e
. Catalogne poar la
piche et le commer-
ce de cabolage
avanl Uinfreducion dy motedr & com-
Bbustion interne.

La voile latine permettall aux bateaux de
mieux serrer le venl quiaves la voile
carrée, Elle s¢ caractérisalt par sa lorme
triangulaire et par le fait d'#re envenguée
sur un boutl—dehors qui croisait ohblbgue
ment & grand mat. Elle était traditionne
llemsent ulilisée sur de petites embarca-
tons paer pécher of faire de courtes dis-
lances,

LA MOUTURE [
GRAIN

La mouture du
grafn fut le travail
Ir plus anciea
demvamdé @y
meoerling @ veal

Aux Nes Baléares, les
CORranls deau
superiiciels #ant trés rares el les vents
triés réguliers, les moulins & vent se mul-
tipdlisrent, surtoul utilisés pour b moubu-
re du grain. Par contre en Catalogne, 'u-
tilisation de I"énergie hydraulique a
riduit Nutilisation des maulins & venl &
des zonaes trés marginales
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LE POMPAGE DE
L'EAL

Lindastrialisaton,
grdce a atili
wafion de momee-
aer maidriany of
de aomeelles bech-
molugies, permil la
production de mos-
lims broucoup plus
performanis.

Smeaton fut le premier & utiliser la lonte
pour les mouling, vers le miliear du XYle
siécle. A la méme époque, Edmund Lee
introduisi le gouvernakl pour orienter
automatiquement axe des ailes dans la
direction du vent. Divers proemes de
construction retardérent son utilisation
juscgu’aw milieur du XiXe siécle

L'agriculiure catalane a rapidement appli-
qué ce type dé nouvesux moulins plus
adapiés aux vents intermitients o desti-
s principalement au pompage de |'eau




